Den Planeten und das Klima im Visier

Warum die Geodadsie auch ein wichtiger Baustein der Daseinsfiirsorge ist — Vortrag

Bad Kotzting. (red) Woher weill
mein Smartphone, wo ich bin? Wie
veréndert sich unser Planet durch
die Vorgidnge im Erdinneren und
den rasanten Umbruch des Weltkli-
mas? Und wie kann das alles iiber-
haupt so préizise gemessen werden?

Diese und weitere Fragen wurden
am Donnerstagabend in Bad Ko6tz-
ting in einem Vortrag von Dr. Detlef
Angermann den zahlreichen Zuho-
rern beantwortet. Angermann vom
Deutschen  Geodatischen  For-
schungsinstitut der TU Miinchen ist
am Observatorium Wettzell kein
Unbekannter, seit Jahrzehnten be-
steht eine enge Kooperation der bei-
den Institutionen. Von daher ist An-
germann pradestiniert, um tiber Er-
kenntnisse zur Gestalt der Erde und
insbesondere deren kontinuierlich
ablaufende Verdnderung, die unter
anderem aus den Wettzeller Mes-
sungen gewonnen werden, zu be-
richten. Angermann ist auch Autor
eines Buches, das im Anschluss er-
worben werden konnte.

Lange Tradition

Die Geodésie - also die Lehre von
der Erdvermessung - hat eine lange
Tradition, die vermutlich in der
neolithischen Revolution vor mehr
als 10.000 Jahren begann, als der
Mensch begann, Ackerbau zu be-
treiben. Spétestens den alten Grie-
chen war bekannt, dass die Erde
von anndhernd kugelférmiger Ge-
stalt ist. Der Gelehrte Erastosthenes
von Kyrene konnte bereits im drit-
ten Jahrhundert v. Chr. durch ge-
schickte Messungen den Umfang
unseres Planeten mit rund 42.000
Kilometer erstaunlich genau be-
stimmen. Ab Beginn des 19. Jahr-
hunderts etablierte sich die Geodé-
sie als moderne Wissenschaft und
man begann damit, die Lander pra-
zise zu vermessen und zu kartogra-
phieren.

Sechs Milliarden Empfanger

Mit dem Beginn des Satelliten-
zeitalters im Jahre 1957 erdffneten
sich génzlich neue Methoden, die ei-
gene Position und damit die Ab-
stdnde zweier Orte auf der Erde in
zuvor unerreichter Genauigkeit zu
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Dr. Detlef Angermann bei seinem Vortrag im Postsaal

ermitteln. Zu diesem Zweck werden
im Wesentlichen vier Verfahren ver-
wendet, die Angermann der Reihe
nach vorstellte. Am bekanntesten
ist die Positionsbestimmung mit
globalen Navigationssatellitensys-
temen (GNSS), wie z.B. GPS oder
Galileo. Bei dieser kann ein Emp-
fanger — es sind weltweit mehr als
sechs Milliarden solcher Gerite im
Einsatz — die eigene Position auf der
Erde bestimmen, wenn es von min-
destens vier Satelliten, deren Positi-
on exakt bekannt ist, je ein Signal
erhélt. Inzwischen ist das Netz an
GNSS Satelliten liber der Erde so
dicht ausgebaut, dass es zu keinem
Zeitpunkt einen Ort auf der Erde
gibt, der nicht von mindestens vier
Satelliten abgedeckt wird.

Beim Satellite Laser Ranging
(SLR) werden stark reflektierende
Satelliten von Bodenstationen mit
Lasern bestrahlt. Indem man hoch-
prézise die Zeit misst, die das Licht
benotigt, um hin und zuriick zu lau-
fen, kann der Abstand zwischen Sa-
telliten und Station bestimmt wer-
den. Durch haufige Messungen wer-
den so neben den Satellitenbahnen
auch die Positionen der Stationen
bestimmt. Bei der Radio-Interfe-
renzmessung (VLBI) kénnen zwei
Beobachter ihre Entfernung zuei-
nander ermitteln, indem beide das
Signal eines Quasars mit Radiotele-
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skopen empfangen und den Zeitun-
terschied des Signaleingangs ver-
gleichen. Quasare sind die aktiven
Kerne weit entfernter Galaxien, die
so viel Energie in Form von Licht
ausstrahlen, dass sie bis zu 100 Bil-
lionen mal heller strahlen als unsere
Sonne.

Beim Doppler-Funksystem DO-
RIS konnen Satellitenbahnen sowie
die Erdrotation iiberwacht werden,
indem die von den Satelliten emit-
tierten Radiowellen auf den Dopp-
lereffekt hin untersucht werden. Bei
diesem Effekt dndert sich die Wel-
lenlénge eines Signals abhéngig von
der Geschwindigkeit des Senders.
Weltweit gibt es nur fiinf Orte, an
denen alle vier Messverfahren zu-
gleich angewandt werden - einer
davon ist das Geodétische Observa-
torium in Wettzell. Durch diese Me-
thoden konnen beispielsweise die
Verschiebung der Erdplatten um bis
zu mehrere Zentimeter jahrlich
oder der rasante Anstieg des Mee-
resspiegels, der sich in den letzten
50 Jahren verdreifacht hat, extrem
préizise gemessen werden. Neben
diesen globalen Phinomenen wer-
den aber auch regionale und lokale
Veradnderungen sichtbar.

So zeigen Messungen, dass Jakar-
ta, die Hauptstadt Indonesiens, mit
rund dreimal so vielen Einwohnern
wie Berlin, durch die Entnahme von

Grundwasser kontinuierlich stark
absinkt — an manchen Stellen bis zu
25 Zentimeter pro Jahr. Da die Half-
te der Stadt bereits jetzt unterhalb
des Meeresspiegels liegt, werden
manche Stadtteile in absehbarer
Zeit nicht mehr bewohnbar sein. Ei-
ner der Grinde, weswegen die Re-
gierung beschlossen hat, ab néchs-
tem Jahr mit der Errichtung einer
neuen Hauptstadt auf Borneo zu be-
ginnen.

Grundwasser geht zuriick

Doch nicht nur im fernen Indone-
sien sinkt der Grundwasserspiegel
ab. Anhand von Messungen der lo-
kalen Erdschwere wird deutlich,
dass auch in Wettzell die Grund-
wasservorridte in den vergangenen
Jahren der Trockenheit merklich
zuriickgegangen sind und sich bis-
lang auch nicht regenerieren konn-
ten. Insgesamt ist der Trend eindeu-
tig: Obwohl geodynamisch verur-
sachte Naturkatastrophen wie Erd-
beben und Tsunamis seit Jahrzehn-
ten in ihrer Haufigkeit auf gleichem
Niveau verbleiben, hat sich die Zahl
der klimabedingten Naturkatastro-
phen insgesamt in den letzten 40
Jahren etwa vervierfacht. Verdnde-
rungen der Umwelt, die sich nicht
nur auf die Leben der Menschen,
sondern auch auf die Gestalt der
Erdoberflache selbst auswirken.
Und damit schafft die Geodéisie
nicht nur die Voraussetzung fiir das
Funktionieren des Navis, sondern
ist auch ein wichtiger Baustein der
Daseinsfiirsorge.
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Der Vortag des Fordervereins GIZ
Wettzell war der erste seit drei Jah-
ren und bildet den Auftakt der dies-
jéhrigen Vortragsreihe. Die kom-
menden Vortrdge finden im Sit-
zungssaal des Geoddtischen Obser-
vatoriums Wettzell jeweils um 20
Uhr statt: 20. April: Dr. Arthur Bau-
er: Biume im Klimastress! Wie sieht
der Wald von morgen aus? 11. Mai:
Prof. Dr. Achim Brauer: Geoarchiv
See — Aufzeichnungen der Umwelt-
und Klimageschichte. 6. Juli: Dr. Ju-
lia Freund: Lichtverschmutzung -
ein unterschdtztes Problem




